Fisica de Radiaciones 2
Primer Parcial
28/09/2017

Prueba de 2 horas de duracidn, sin consulta de material.

1) Se tiene una lamina de 3mm de plomo, y pegada a ésta un bloque de 8,0cm de aluminio. Un haz paralelo y
colimado con 10° fotones monoenergéticos de 6MeV incide sobre la ldmina de plomo.

a) Halla la energia absorbida y la energia transferida en una capa de 1mm de espesor, del bloque de aluminio,
ubicada a 6,3cm de la entrada del haz.

b) éCudnta energia se difundié como “pérdidas” radiativas?

2) En el diagrama de la figura se muestra una historia simple de simulacién Monte Carlo para un fotén de 20MeV/
de energia, el cual incide sobre la superficie de un maniqui de agua dividido en cinco elementos de volumen
(voxels), titulados A, B,C,D y E. En la figura estan referenciados con los nimeros 1 a 8, los puntos () en los que
tienen lugar las interacciones, asi como también las energias de los fotones y las energias cinéticas de los
electrones en los limites de los voxels referenciados con un asterisco (*).

a) Indica, y describe brevemente, los diferentes mecanismos de interaccién que tienen lugar desde los puntos 1 a
8. Para las interacciones 1y 3 halla las energias de las particulas involucradas.

b) Halla la energia transferida, €., a particulas cargadas en los voxels A,B,C,D y E.

c) Halla la energia transferida neta, €%, a particulas cargadas en losvoxels A,B,C,D y E

d) Halla la energia absorbida E,;, en los voxels A,B,C,D y E.

o Incident
< photon
§ hv= 20 MeV
2
S
8 =159 c
Reference Al 9=101 v 1
.
Photon =\ 3 MeV 1 MeV
- wov
RYAVAVAVAVAVAVE -
S | RANNMNV PN
8 ‘:S 0o
Charged N e
particle -
= 6 =200° 3
- C|e=tee =
"“‘;’:E"'O“ 25 MeV,/0 éa 11 MoV
| = L
0.5 MeV , 0
SV 99
Voxel D
= boundary 1 Neﬂ\: 0.511 MeV
3 v MeV 0.5 MeV »
Crossin
ing / "\ \J\I\J\I\J\f\/
: 0.511 MeV. ~ \%
E 8 j\f‘\f\‘ L
7.\]"\1\

o
C<v:| 111 MeV

Figura: Historia simple, simulada con Monte Carlo, de un fotén de 20MeV
incidiendo en un maniqui de agua dividido en 5 elementos de volumen.



3) La seccién eficaz de Compton para la interaccién de un fotén de 4MeV con un electrén es 9,62x1073%m?2. Si

dichos fotones interactian con agua (H,0), encuentra para el scattering Compton:

a) La seccion eficaz por molécula.

b) El coeficiente de atenuacion lineal.

c) El coeficiente de atenuacion lineal para transferencia de energia.

d) El coeficiente de atenuacién lineal para difusion de energia.

e) Haz una interpretacion conceptual de los coeficientes pedidos en las partes c) y d).
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Gréfica: Fraccion media (T /hv) de la energia del fotén incidente que es entregada al electrén en una interaccién
Compton, promediada en todos los dangulos (ordenada a la derecha). Ordenada izquierda, idem, pero la fraccion

gue es retenida por el fotdn dispersado (W/hv).
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Tabla 1: Propiedades radioldgicas del aluminio.



TABLE A4 RADKILOCGICAL FEOFERTIES OF LEAD

=52 a=11350 kg/m¥ 285 x 10%% secefkp A=II1.30
2,907 x 1084 svomfkg
Photon Bathe Cosfficlsnts in Interacticn cof. in A gy Sterppdig
E.qa ﬁﬁéa" Grﬂl “; ) i) {Te per or shaothed P .
: ImEfr] ekl by 1) o i MY
- -}
’ A TR I 5
ooh,  imcohe plit palr
TVl | ==
2,48 BAEA. A 2TR ZFEGOD, 1.9 BOH2.1 245 14,9
Z .46 J&84. 4,280 FI&SZ00. 2151, HOTE. 2.39 14 .9
Z.58 647, 4,477 &8AZ300, 1%39, tara. 2.4% 15,0
2,58 S&dh. 4479 931300, 2&58E. aERT. 2.50 15.0
T.04 TA7E. 5. 3AES SPH700. 1727, 1273, 2.97 i%.0
X.04 2475, 5,384 79I400. FA14. 2747 . - 1%.0
2.55 IZB0. S04 S3PE00. 1578, 1534, 1.7 1%.0
.35 IZE0. 5.26F HOFO0H. 178G, L1731, .44 1%.0
3.84 F17F. &.7HD AVAFT. 1444, 1404, 7Y 14.%
I1.85 A179, &.7E2 SI3400. 1540, t519, 3475 14.%
& 2m04, 10.38 1A7ZEOh. 493,3 479,77 S5.83 13.7
] 2035, 13.20 7790, 23%.0 2048 7.7 -
ip 14884, 1%.75 AZF&0. 132.7 1268 .55 11.5
13 1285, 18.87 S15BD. &7.560 &3.32 &3.448 i12.2 10.3
15,7 LO0%%, 20.72 Z4270. 108.7 BL.5Z? 80,43 i1.3 . &0
15.2 109%,. 20,72 51137, 1%1i.% 113.5 113.4 11.4 P A
15.8 1040, 24,23 45730, 134.0 19Z.8 102.7 i1z.0 F.37
15,8 1039, 21.23 S30%0, 157.2 119.7 117.1 12,0 ¥,.37
| 1.5 24.00 2O7E0. BES.¥F &B.5& 6&B.4F 1é,0 B.XX
30 455.7 20.467 74N, 29.73 24.93 24.83 29.2 &, 54
50 912,53 33.03 2441, 7.81F A.%%a  A,554 | 43.2 42.0 4,87
& 159,2 33.90 1489, 4,853 4,054 4.024 | S0.0 aF.7 a. 3K
" pe 83.77 A4.4v 512.7 1.B35 1.444 1.42¢ | 49.2 &B.E A.4a4
ag BX.%% A4.4% 2455, F.403 2,118 =.0%8 | 24,9 T4,.7 3.3z
100 AF.N7 34.41  1777. B.4&l 1.¥74  L.952 | 3s.z A5.7 .17
150 3281 3Z.¥0 &20.3 1,994 1,095 1.088 0.5 778 2,32
e 19.31 31.03  D2¥9Q.% fIPLIE La027  LTP02 122, tiw. 2.17
460 $.230 37.77 100.3 «3FFE LON40 LD24AT 1%:, 185, 1.81
40 S 354 2I.22 aBE. 33 L2224 1419 LAzl | 2d7. 239, L. 54
LT 3.502 23.2r 27,93 +1588 0743 .o0%a7 | xeA.  ZB2. 1.54
aa2 2,038 20,48  14.59 L1084  L0&15  LOTBRT IFPa. IS0 1. 44
[T:0) 1.410 iF.04  F.54F 1QEFZ L0983 0441 444, 423, 1.38
[Wev] Duia]
i L2111 719 5,024 073 03RS D54 JEEO 520 1.32
1.2% ESATS 1E.40 3.967 00NN | . osgd 033 L0302 P &F3 549 1.24
2 »2ILTF 11.9B  1.4&9 1.70) | 0453 0257 L0225 | d.13 1.04 1.1&8
3 P1034 Fo237  LBE30 F.7A4 | L0417 L0259 L0D2XR 1.84 1.46 1.14
a «Do82 7,B78 L5473 N.FEHE | (0415 L0281 L0244 | 2.70 2.35 1.12
5 +O¥7E 5,805 L4094 7.208 | 0423 0308 L02%E | 3,40 d.08 1,12
& «Q25F &,0146 L3241 B.3B0 | L0429 L0374 L0258 | A.%4 3,78 1.41
a 0144 4,927 L2239 10.4% | L0434 L0347 L0291 | 4,47 M,13 1.1t
14 POOPT 4,193 115681 12.40 | 0488 0412 0313 | 9,45 &£.47 1,12
t= 0042 Z4203 L1075 1N.44 | 0Z49 0491 0342 | i3.4 9,37 1.13
20 vOO23 RLavl 0783 18.48 | L0212 ,0%4d3 0AEE | 1H.S 12,0 1.15
30 0010 1,834 LO0G01 22.23 | L0700 L048% 0378 | 28.% 15,2 1.17
ke OO05 1,441 +O038%5 24,548 | 07T L0722 0371 | 38.5 15.4 1.1%9
a0 0004 1,303 L0283 24.%4 | L0A0Y L0¥B3 0343 | 4B.3% 22,5 1.20
&0 0003 1.037 +D2T3 I7.9F ) L0838 ,DE17 9348 | mA.5  Z4.9 1.1
Bo f000L L B17E L0470 ZP.EE | LOBF) L OHPS L0324 | FH.A  29.1 1.23
i00 GO0 L APPE WOLEF AL.53 | LO%AT  LOF23 . 0304 | vB.s 37,4 1.24

Tabla 2: Propiedades radioldgicas del plomo.




